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@ Aufpraildampfer fur Kraftfahrzeuge 

(57) Die Erftndung betrifft einen Aufpraildampfer zur Energie- 
aufnahme bei einem moglichen Front- und/odar Heckauf- 
prall eines Kraftfahrzeugea mit jewails einem sto&stangen- 
seitigen Quertrager (1) und daran angeordneten, mit der 
entsprechendan Fahrgastzelte ebenfalis verbundenan Langs- 
tragern, wobei mindestens ein Aufpraildampfer (2) Ober 
Flanschteila (7) an einem Langstrager angeordnet Est, und 
wobei der Aufpraildampfer (2) ein erstea StrangpraS-Hohi- 
profiiteil (3; 15) enthalt, dessen Profil sich quer zur Langs- 
achse (4) des Aufpralldampfers (2) erstreckt. 
Urn bei derartigen Aufpralldampfern (2) die Knicksteifigkeit 
auf einfache und damit auch kostengunstige Weise zu 
erhohen, schlagt die Erfindung vor, daS das jeweiis erste 
StrangpreG-Hohlprofilteil (3; 15) formschlussig von einem 
huisenformigen Hohlprof Hteil (8) umgeben ist, dessen offene 
1 Enden (11,12) sich an dem Flanschteil (7) des Aufpralldamp- 
fers (2) und an dem Quertrager (1) abstutzen. 




LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 02.97 702 116/322 



20 



DE 196 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Aufpralldampfer zur 
Energieaufnahme bei einem moglichen Front- und/oder 
Heckaufprall eines Kraftfahrzeuges gemaB den Merk- 
malen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1. 

Zum Schutz der Insassen eines Fahrzeuges bei einem 
Front- oder HeckaufpralJ ist es bekannt, die an den stoB- 
stangenseitigen Quertragern angeordneten Langstra- 
ger, die ihrerseits mit der Fahrgastzelle verbunden sind, 
derart auszugestalten, daB sie die durch den Aufprall 
freiwerdende Energie durch Verformung aufnehmen. 
Eine derartige Verformung kann einerseits dadurch er- 
reicht werden, daB die Langstrager gebogen sind, wobei 
das beim Aufprall entstehende Biegemoment zu einer 
Verformung des Langstragers fiihren und die Verfor- 
mungsstellen durch die Wahl der Querschnitte bestimmt 
werden. Andererseits kann eine Verformung der Langs- 
trager auch durch Sicken in Langsrichtung der Langs- 
trager herbeigefilhrt werden. 

Aufpralldampfer der vorstehend erwahnten Art, bei 
denen im wesentlichen nur die Langstrager selbst den 
jeweiligen Aufpralldampfer bilden, sind relativ aufwen- 
dig herzustellen. Da die Aufpralldampfer auch im niedri- 
gen Geschwindigkeitsbereich (z. B. bei 10 km/h) einen 
Aufprall abfangen mussen, mussen die Langstrager ent- 
sprechend haufig nach ZusammenstdBen ersetzt wer- 
den, was auBerordentlich zeitaufwendig und teuer ist. 

Aus der JP 6-227333 A ist bereits ein Aufpralldampfer 
bekannt, der aus einem StrangpreB-Hohlprofilteil aus 
Aluminium besteht, dessen Profil sich quer zur Langs- 
achse des Langstragers erstreckt Derartige Aufprall- 
dampfer sind einfach und kostengunstig durch Abian- 
gen eines entsprechenden Profilstranges herstellbar. 
Durch die Orientierung des Profiles quer zur Langsrich- 
tung des Langstragers kann durch eine entsprechende 
Anzahl nebeneinander angeordneter Hohlkammern so- 
wie durch die Formgebung des Profiles und die Wand- 
starke der Seitenwande und eventueller Versteifungs- 
rippen der Aufpralldampfer sehr genau auf das ge- 
wiinschte Aufprallverhalten des Fahrzeuges, auch im 
niedrigen Geschwindigkeitsbereich, abgestimmt wer- 
den. AuBerdem kann (konnen) zur Optimierung der 
Energieaufnahme des jeweiligen Aufpralldampfers bei 
einem Aufprall die entsprechende(n) Hohlkammer(n) 
des StrangpreBprofiles mindestens teilweise mit einem 
visko-elastischen Material (vorzugsweise Kunststoff) 
ausgefullt werden. 

Nachteilig ist bei Verwendung von StrangpreB-Hohl- 
profilteilen als Aufpralldampfer, daB sie beidseitig offen 
sind und je nach Formgebung des Profiles und der Ma- 
terialstarke bei einem Aufprall unter Umstanden eine zu 
geringe Knicksteifigkeit in Langsrichtung aufweisen. 

Aus der JP 4-310477 A ist ein Langstrager fur Kraft- 
fahrzeuge bekannt, der leichter als ein vergleichbarer 
Trager aus Stahl ist, trotzdem aber dessen charakteristi- 
sche Eigenschaften aufweisen soli. Dieses wird durch 
einen im Querschnitt geschlossenen Leichtmetalltrager 
erm&glicht, in dem ein Verstarkungstrager angeordnet 
ist. Der Verstarkungstrager weist mindestens in den Be- 
reichen, die einer Druckspannung ausgesetzt sind, De- 
formationsbereiche zum Abbau dieser Spannungen auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Auf- 
pralldampfer der eingangs erwahnten Art anzugeben, 
dessen Knicksteifigkeit auf einfache und kostengunstige 
Weise erhdht werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmaledes Patentanspruchs 1 gel6st Weitere beson- 
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ders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offen- 
barendie Unteransprtiche. 

Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Ge- 
danken, vor der Befestigung des jeweiligen StrangpreB- 
5 Hohlprofilteiles an dem Quertrager ein hiilsenformiges 
Metall-Profilteil formschlussig auf das StrangpreB- 
Hohlprofilteil aufzustecken, derart, daB sich nach der 
Befestigung des Aufpralldampfers an dem Quertrager 
die offenen Enden des Profilteiles sowohl an dem 
io Flansch des Aufpralldampfers als auch an dem Quertra- 
ger abstutzen. 

Die erf indungsgemaBen Auf pralldampfer sind einfach 
und kostengunstig herstellbar, weil auch das hfllsenfor- 
mige Profilteil durch Ablangen eines entsprechenden 
15 Profilstranges herstellbar ist 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus den foigenden anhand von Figuren erlau- 
terten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen: 
Fig. 1 und 2 perspektivische Ansichten der beiden 
20 Profilteile eines ersten Ausfiihrungsbeispteles eines er- 
findungsgemaBen Aufpralldampfers vor und nach deren 
Befestigung an einem Quertrager; 

Fig. 3 die perspektivische Ansicht eines zweiten Aus- 
fuhrungsbeispieles eines Aufpralldampfers vor dessen 
25 Befestigung an einem entsprechenden Quertrager und 
Fig. 4 die perspektivische Ansicht eines dritten Aus- 
fuhrungsbeispieles eines Aufpralldampfers vor dessen 
Befestigung an einem entsprechenden Quertrager. 
In Fig. 1 ist mit 1 ein als Hohlprofil ausgebildeter 
30 Quertrager eines Kraftfahrzeuges bezeichnet An dem 
Quertrager 1 ist uber einen erfindungsgemaBen, aus ei- 
ner Aluminiumlegierung bestehenden Aufpralldampfer 
2 ein nicht dargestellter Langstrager angeordnet, der 
sich bis zu der entsprechenden Fahrgastzelle erstreckt 
35 Der Aufpralldampfer 2 ist zweiteilig ausgebildet und 
besteht aus einem ersten StrangpreB-Hohlprofilteil 3, 
dessen Profil sich quer zu seiner Langsachse 4 erstreckt 
Dieses Hohlprofiiteil 3 weist zwei in Richtung seiner 
Langsachse 4 nebeneinander angeordnete Kammern 5 
40 und 6 sowie ein Flanschteil 7, zur Verbindung des Auf- 
pralldampfers 2 mit dem nicht dargestellten Langstra- 
ger, auf. 

Ferner ist ein zweites hiilsenfarmiges Hohlprofiiteil 8 
vorgesehen, dessen Innenraum 9 derart gewahlt ist, daB 
45 das erste Hohlprofiiteil 3 in das zweite Profilteil 8 form- 
schlussig einschiebbar ist 

Die Lange 10 des zweiten Hohlprofilteiles 8 ist derart 
gewahlt, daB nach der Befestigung des Aufpralldamp- 
fers 2 an dem Quertrager 1 sich die offenen Enden 11, 12 
50 des Profilteiles 8 sowohl an dem Flanschteil 7 des ersten 
StrangpreB- Hohlprofilteiles 3 als auch an dem Quertra- 
ger 1 abstiitzen (Fig. 2). 

Zur Befestigung des erfindungsgemaBen Aufprall- 
dampfers 2 an dem Quertrager 1 wird zunachst das 
55 Profilteil 8 bis zu dem Flanschteil 7 auf das Profilteil 3 
geschoben, und anschlieBend werden die Schenkel 13, 
14 der Kammer 6 des Profilteiles 3 mit den entsprechen- 
den Seitenflachen des Quertragers verbunden (z. B. ver- 
schweiBt). 

eo Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das vor- 
stehend beschriebene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt 
So mussen beispielsweise die Kammern des jeweiligen 
StrangpreB-Hohlprofilteiles nicht notwendigerweise ei- 
nen quadratischen oder rechteckformigen Querschnitt 
65 aufweisen, sondern konnen auch eine diagonale, verti- 
kale und/oder horizontal verlaufende Versteifungsrippe 
besitzen. 

Ein entsprechendes Ausfuhrungsbeispiel ist in Fig. 3 
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wiedergegeben, wobei der Quertrager wiederum mit 1 
und das htilsenformige Hohlprofilteil mit 8 gekennzeich- 
net sind. Das StrangpreB-Hohlprofilteil ist mit der Be- 
zugsziffer 15 versehen und besitzt eine Kammer 16, in 
der zwei sich kreuzende diagonal verlaufende Verstei- 5 
fungsrippen 17, 18 angeordnet sind. 

Ferner ist es auch m&glich, daB die ersten StrangpreB- 
Hohlprofilteile sich aus mehreren Kammern zusam- 
mensetzen, wobei die einzelnen Kammern in Richtung 
der Langsachse des Aufpralldampfers hintereinander 10 
und/oder quer zur Langsachse angeordnet sind. 

SchlieBlich kann zur Optimierung der Energieaufnah- 
me des Aufpralldampfers die jeweilige Hohlkammer des 
ersten StrangpreB-Hohlpro files mindestens teilweise 
mit einem visko-elastischen Material ausgefiiilt seia 15 
Dieses ist in Fig. 4 dargestellt, wobei das visko-elasti- 
sche Material als vorgefertigter Kunststoffblock 19 in 
die entsprechende Kammer 5 einsetzbar ist. 

Patentanspruche 20 

1. Aufpralldampfer zur Energieaufnahme bei einem 
mdglichen Front- und/oder Heckaufprall eines 
Kraftfahrzeuges mit jeweils einem stoBstangensei- 
tigen Quertrager (1) und daran angeordneten, mit 25 
der entsprechenden Fahrgastzelle ebenfalls ver- 
bundenen Langstragern, wobei mindestens ein 
Aufpralldampfer (2) liber Flanschteile (7) an einem 
Langstr&ger angeordnet ist, und wobei der Auf- 
pralldampfer (2) ein erstes StrangpreB-Hohlprofil- 30 
teil (3; 15) enthalt, dessen Profil sich quer zur 
LSngsachse (4) des Aufpralldampfers (2) erstreckt, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erste Strang- 
preB-Hohlprofilteil (3; 15) formschlQssig von einem 
zweiten htilsenfcrmigen Hohlprofilteil (8) umgeben 35 
ist, dessen offene Enden (11, 12) sich an dem 
Flanschteil (7) des Aufpralldampfers (2) und an dem 
Quertrager (1) abstiitzen. 

Z Aufpralldampfer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es sich bei dem ersten Strang- 40 
preB- Hohlprofilteil (3) um ein Hohiprofii mit qua- 
dratischem oder rechteckformigem Querschnitt 
handelt 

3. Aufpralldampfer nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB es sich bei dem ersten 45 
StrangpreB-Hohlprofilteil (3; 15) um ein aus minde- 
stens zwei Kammern (5, 6) bestehendes Hohiprofii 
handelt, wobei die einzelnen Kammern (5, 6) in 
Richtung der Langsachse (4) des Aufpralldampfers 
(2) hintereinander und/oder quer zur Langsachse 50 
(4) angeordnet sind 

4. Aufpralldampfer nach einem der AnsprOche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Strang- 
preB- Hohlprofilteil (15) bzw. mindestens eine Kam- 
mer (16) dieses StrangpreB-Hohlprofilteiles minde- 55 
stens eine diagonal, vertikal und/oder horizontal 
verlaufende Versteifungsrippe (17, 18) aufweist. 

5. Aufpralldampfer nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB zur Optimierung 
der Energieaufnahme des Aufpralldampfers (2) bei 60 
einem Aufprall die Hohlkammer(n) (5) des ersten 
StrangpreB-Hohlprofilteiles (3) mindestens teilwei- 
se mit einem visko-elastischen Material (19) ausge- 
fOllt ist (sind). 

6. Aufpralldampfer nach Anspruch 5, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB es sich bei dem visko-elastischen 
Material (19) um Kunststoff handelt 

7. Aufpralldampfer nach Anspruch 6, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB es sich bei dem Kunststoff (19) 
um einen energieabsorbierenden Kunststoff- 
schaum handelt 

8, Aufpralldampfer nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem 
hulsenfarmigen Profilteil (8) ebenfalls um ein 
StrangpreBprof ilteil handelt 
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